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Problemstellung

* Darf ein Gebdude, das in Land* X gebaut werden darf, in Land Y in
der gleichen Ausfiihrung auch gebaut werden?

* Die Mindestanforderungen und energetische Qualitaten im
Gebaudebereich sind in den IBK-Landern nicht direkt vergleichbar,

da:
* Unterschiedliche Bewertungskriterien (HWB, PE, CO,...)

e Unterschiedlich hohe Anforderungen und Grenzwerte

* Unterschiedliche Berechnungsmethoden mit unterschiedlichen EingangsgroRRen, z.B.
* Definition der Bezugsflachen
e Bilanzgrenzen, Heizen, Kiihlen, Warmwasser, Hilfsstrom, Haushaltsstrom

* Randbedingungen wie Warmebrilicken, Verschattung, Personenbelegung,
Wirkungsgrade

* Konversionsfaktoren PE oder CO,

*Mit Lander sind in vorliegendem Bericht immer die IBK Lander und Kantone Baden-Wirttemberg, Schaffhausen, Zirich, Thurgau, St.Gallen, Appenzell
Ausserrhoden, Appenzell Innerrhoden, Flirstentum Liechtenstein, Vorarlberg und Bayern gemeint.
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Nachweiswege der einzelnen Lander (2017)
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Erschwerte Vergleichbarkeit Beispiel 1:
Definition der Bezugsflachen

Werden Kennwerte, wie der

Heizwarmebedarf oder der -
Endenergiebedarf nicht in 160
absoluten Werten angegeben ©
sondern spezifisch pro

Bezugsflache, treten nur durch
diese Vorgehensweise am N
Beispiel des kleinen EFH 20 |
Unterschiede bis zu 50% auf. .

Bezugsflache kleines EFH
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z.B. HWB absolut: 1680 kWh/a
Nach OIB (AT): 1680/158 = 10,6 kWh/(m?a)
Nach PHPP Flache: 1680/112 = 15,0 kWh/(m?2a) + 42%
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Erschwerte Vergleichbarkeit Beispiel 2:
Konversions- oder Gewichtungsfaktoren

e Osterreich: PE erneuerbar und nicht erneuerbar als Summe
 Deutschland: PE nur der nichterneuerbare Anteil

e Schweiz: Nationaler Gewichtungsfaktor der EnDK (Konferenz
Kantonaler Energiedirektoren) Nachweis nach Blatt EN-101b

* = Starker Unterschied vor allem bei Biomasse

Osterreich Deutschland Schweiz
f PE (ern.+n.ern.) f PE (n.ern.) nat. Gewichtungsfaktor*
Kohle 1,46 1,1-1,2 1
Heizol 1,23 1,1 1
Erdeas 1.17 1.1 1
Biomasse 1,08 0,2 0,5
Strom-Mix (Bezug) 1,91 1,8 2
Fernwarme aus Heizwerk (erneuerbar) 1,6 0,1 0,4-0,8
Fernwarme aus Heizwerk (nicht erneuerbar) 1,52 1,3 1
Fernwarme aus hocheffizienter KWK 0,3-0,94 0-0,7 0,4-1,0
Abwarme 0,3-1 k.a. 0,4-1,0
Sonne, Umweltwarme, Geothermie k.a. 0 0

* Schweiz: Gewichtungsfaktor = SteuergroRRe fiir Zukunft: Faktor vorausschauend zielorientiert festgelegt = Grenzfallbetrachtung Zukunft: Wahrscheinlichsfe
Stromversorgung aus Sicht CO2 = GUD und damit 1 kWh Strom aus 2 kWh Gas“ (Anmerkung zum Strom-Mix, C. Gm{r, Kanton Zirich, Baudirektion).
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Erschwerte Vergleichbarkeit Beispiel 3:
Unterschiedliche Klimas / Heizgradtage

Die Klimadaten als Eingangs-
arameter beeinflussen das HGT /1, an verschiedenen IBK-Standorten
p 4,500

Ergebnis der Energiebedarfs- 4000

3.500

berechnungen. In einem milden o
Klima ist flr dasselbe Gebaude 2500
. . . . 2.000

der Heizenergiebedarf niedriger oo
als in einem kuhlen. $ 1om
500

Die Standorte in den Landern sind:  °

Vaduz (SIA RK EnEV 2014 Zirich (SIA Bregenz (OIB) St Gallen (SIA
2028) (Potsdam) 2028) 2028)

Heizgradtage 20/12

e D: immer Potsdam
* Vlbg: Gebaudestandort

* CH: Ein Referenzstandort je Kanton

* FL: Vaduz oder Engelberg @




Wegen erschwerter Vergleichbarkeit:
Betrachtung anhand von Mustergebauden

» Simpler Vergleich der Anforderungen ist nicht zielfiihrend

* Vergleich wird anhand von 4 Mustergebauden durchgefiihrt

EFH klein EFH typisch
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Vorgehensweise / Grenzwertsuche anforderungen gerade noch so?

Mustergebaude
Originalzustand

Verschlechterung
des mittleren

U-Wertes

Fragestellung:
Wie erfillt man die

Variation der
Haustechnik

Verbesserung des

mittleren U-Wertes

mit verschiedenen
Systemen




Darstellung anhand des mittleren opaken U-Werts
* Der mittlere opake U-Wert bericksichtigt flachengewichtet die
opaken Bauteile der energetisch relevanten Gebaudehiille:

* Bodenplatte oder Kellerdecke (unterer Abschluss)
* AuBenwande oder Wande zu unbeheizt (vertikaler Abschluss)

* Dach oder oberste GescholRdecke (oberer Abschluss)

* Fenster und transparente Bauteile werden im mittleren opaken U-
Wert nicht berticksichtigt, in den Energiebilanzen aber sehr wohl.

* =» Mittlerer opaker U-Wert scheint verstandlicher als ein
gemittelter Wert mit Fenstern

O
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Untersuchte Haustechnikvarianten

* Warmeerzeuger/Energietrager
e Luft-Wasser Warmepumpe (als energetisch schlechteste WP Variante)
* Pellet Kessel
* Fernwarme (Grofteils aus erneuerbaren Quellen)

* Gas-Brennwertkessel

* Solarthermie

* Keine

* Kleine Solarthermie (EFH 4m?2, MFH 47m?)

* GrofR3e Solarthermie (EFH 10m?, MFH 115m?)
« PV

* Keine

 Vorhanden (EFH 5 kWp, MFH 35 kWp) @
_ Gebéaudevorschrifte




Rahmendaten der Berechnungen

* Es wurden fur alle Mustergebaude zusammen insgesamt tber 470
Varianten gerechnet. Die eingesetzte Software ist:

* Vorarlberg: GEQ
* CH und FL: Lesosai
* D: Hottgenroth

* Wo moglich wurden Defaultwerte Gbernommen, wo notig Eingaben

in Anlehnung an die Mustergebaude gemacht. z.B. Warmebricken,
Verschattung.

Beispielhafte
Darstellung der
Ergebnisse eines
Gebaudes

O




Betrachtung fur das Jahr 2017 und 2020

1. Vergleich der momentan gliltigen Regelwerke und
Mindestanforderungen (2017) und Berechnung der
Mustergebaude.

2. Vergleich der geplanten Regelwerke und Mindestanforderungen
fur das Jahr 2020 und Berechnung der Mustergebaude.

3. Gegenuberstellung der momentan glltigen und der geplanten
Regelwerke und Mindestanforderungen.
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Problemstellung

* Darf ein Gebdude, das in Land X gebaut werden darf, in Land Y
in der gleichen Ausfiihrung auch gebaut werden?

* Ja, wenn...




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
MFH mittel (2017): Ablesebeispiel 1

CH D Vibg FL
Elektrisch (N (N (N (N
Elektrisch + 35 kWp PV o o o2 )
Elektrisch + WRG o © .12 ©
2 Gas Do * o ek o5
£ |Gas + 47 m?Solar 0,26 0,14 0,20 0,23 0,14
Gas + 35 kWp PV 0,16 © 0,20 0,23
Gas + WRG 0,18 o 0,20 0,23
Gas + WRG + 47 m2 Solar 0,27 0,10 0,20 0,23
Gas + WRG + 35 kWp PV 0,18 © 0,20 0,23
D Luft-wP 0,27 2 0,35 0,20 0,23
Pellet 027 ! 0,35 0,20 0,23
Fernwarme 0,27 1! 0,26 0,20 0,23

Fernwarme +47 m?Solar 627 : PNessN 20 ez

! nur bei Fensterliiftung, bei Abluftanlage Abwarmenutzung vepflichtend = Abluft-WP
? bei Fensterliftung AuBenluft-WP, bei Abluftanlage Abluft-Wp

Kostenoptima KliNaWo: 0,12 @




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
MFH mittel (2017): Ablesebeispiel 2

CH D Vibg FL
Elektrisch (N (N (N (N
Elektrisch + 35 kWp PV o o o2 o
Elektrisch + WRG © © .12 ©
B - o6 o o o=
S Gas+47m?2Solar 0,26 ! 0,14 0,20 0,23
Gas + 35 kWp PV 0,16 © 0,20 0,23
Gas + WRG 0,18 o 0,20 0,23
Gas + WRG + 47 m? Solar 0,27 0,10 0,20 0,23 0,10
Gas + WRG + 35 kWp PV 0,18 © 0,20 0,23
T Luft-wP 0,27 2 0,35 0,20 0,23
Pellet 027 ! 0,35 0,20 0,23
Fernwarme 0,27 1! 0,26 0,20 0,23

Fernwarme +47 m?Solar 627 : PNessN 20 ez

! nur bei Fensterliiftung, bei Abluftanlage Abwarmenutzung vepflichtend = Abluft-WP
? bei Fensterliftung AuBenluft-WP, bei Abluftanlage Abluft-Wp

Kostenoptima KliNaWo: 0,12 @




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
MFH mittel (2017): Ablesebeispiel 3

CH D Vibg FL
Elektrisch (N (N (N (N
Elektrisch + 35 kWp PV o o o2 )
Elektrisch + WRG o © .12 ©
B - o6 o o o=
S Gas+47m?2Solar 0,26 ! 0,14 0,20 0,23
Gas + 35 kWp PV 0,16 © 0,20 0,23
Gas + WRG 0,18 o 0,20 0,23
Gas + WRG + 47 m? Solar 0,27 0,10 0,20 0,23
Gas + WRG + 35 kWp PV 0,18 M) 0,20 0,23
D | Luft-wP 0,27 2 0,35 0,20 0,23
Pellet 027 ! 0,35 0,20 0,23 0,20
Fernwarme 0,27 1! 0,26 0,20 0,23
Fernwarme + 47 m? Solar 027 + o35 oo 0,23

! nur bei Fensterliiftung, bei Abluftanlage Abwarmenutzung vepflichtend = Abluft-WP
? bei Fensterliftung AuBenluft-WP, bei Abluftanlage Abluft-Wp

Kostenoptima KliNaWo: 0,12 @




Maximaler mittlerer U-Wert aller Mustergebaude
(2017)

© Erneuerbar @ Nicht Erneuerbar @ Elektrisch direkt
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Resumee:
Momentan giiltige Mindestanforderungen (2017)

* Hullqualitat oder Anforderungen an die Hdlle:

* Wenn nicht erneuerbare Energietrager eingesetzt werden, dann ergeben sich
meist strengere Anforderungen an Hullqualitat, auRer in FL und bedingt in
Vibg.

* D: sehr grolRer Hullgualitatsbereich, vor allem bei Gas sehr streng.

* Vlbg und FL: Im Durchschnitt die strengste Hullqualitatsanforderung, aulSer bei
Gas.
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Resumee:
Momentan giiltige Mindestanforderungen (2017)

* Energieerzeuger/Energietrager/Haustechnik:

* Nur Gas ohne Zusatzlésungen ist in Deutschland nicht mdglich, in den anderen
Landern schon, auch wenn in CH hier die Hulle verbessert werden muss.

* Elektrisch direktes System als Hauptheizsystem nur in Vlbg zulassig und dort
auch nur wenn die gesamten CO,-Emissionen 13 kg/(m?a) nicht tiberschreiten
- sehr gute thermische Gebaudehille in Kombination mit einer PV-Anlage
erforderlich.

* FL: derzeit keine Haustechnikunterscheidung oder die Differenzierung nach
Energietrager (aulBer elektrisch direkte Systeme > 3kW).

* PV wird in CH und FL nicht berticksichtigt, in VIbg und D schon.

* Ldftung mit Warmerickgewinnung wird in Vlbg und D in PE und CO,
berlicksichtigt, in CH in den Systemlosungen oder in der 80/20 Regel, in FL

nicht.

m_r Gebaudevorschriften



Einschub - Kostenoptimale Losung im Vorarlberger
Projekt KliNaWo

Erneuerbar @ Nicht Erneuerbar Elektrisch direkt
04 -

0,35 - 0,35
;:.'_" 0,3
‘g-. 0,27
0,25 -
'E' D 0,23
2 02 | D) 0.2
)
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@ I i . . '
= | @0 | """“""""""": Kostenoptimaler Bereich |
2 01 - 0.1 . In Anlehnung an KIiNaWo
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https://www.energieinstitut.at/
0 unternehmen/programme/alps-klinawo/
FL A (Vibg) D CH (IBK-Kantone)

In vorliegender Studie wurden keine Wirtschaftlichkeitsberechnungen durchgefiihrt, anhand
deren die Kostenoptima fir jedes Land bestimmt werden kdnnen. Nachfolgend wird deshalb
nur als informativer Einschub das Ergebnis eines Vorarlberger Forschungsprojektes im
Vergleich zu den Mindestanforderungen der Lander dargestellt. Das Kostenoptimum wird von
Land zu Land aufgrund unterschiedlicher Energiepreise und Baukosten variieren.



Mindestanforderungen vs.
gebaute durchschnittliche Qualitat

* Die durchschnittlich gebaute Qualitat liegt meist Uber den
Mindestanforderungen weil:

* Forderungen Anreize fur bessere Qualitaten liefern

* Bauherren oder Bautrager motiviert sind bessere Qualitaten zu bauen, z.B.
Minergie P oder Passivhausstandard

* Der Stand der Technik, also das ,,normal Umsetzbare” und am Markt
Verfligbare besser ist als die Mindestanforderungen

* Planer berlcksichtigen erfahrungsgemal etwas Reserve

=>» Die Ergebnisse reprasentieren nur die Mindestanforderungen fiir die
Mustergebaude in den jeweiligen Landern

B T S G devorschiiten




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten:
Blrogebaude (2017)

* Die Anforderungen an die Gebaudehtlle sind bei dem
untersuchten Blurogebaude in CH, Vlbg und FL weniger streng als
beim MFH mittel mit ahnlicher Kompaktheit.

CH D
Gas + Fensterliiftung -0 (\N
Gas + Abluftanlage + PV (N Qs
Gas + WRG 0,23° O 0,27 0,34
Erdreich-WP + WRG _ -3 - -
1| Fernwiirme + WRG 038 02 027 034

! bei Abluftanlage Abwirmenutzung vepflichtend = Abluft-WP mit mittlerem U-Wert 0,38
2 verbesserte Luftungsanlage (Zielwert SIA 380/4), sonst wie Variante Gas + Fensterliiftung
3 hur mit besten Beleuchtungs-Defaultwerten méglich

*in Kombination mit PV-Anlage méglich
> diese Haustechnik-Varianten sind nicht grundsitzlich fir Birogebiude ausgeschlossen und

werden auch real gebaut, nur konnten die Grenzwerte fiir das konkrete Beispielgebaude
nicht eingehalten werden @




Geplante Anforderungen fiir das Jahr 2020
* Je nach Land sind fiir das Jahr 2020

* die Anforderungen noch nicht oder noch nicht exakt definiert
* die Anforderungen politisch noch nicht beschlossen oder umgesetzt
 die Berechnungsverfahren in den Programmen noch nicht umgesetzt

* die Randbedingungen wie z.B. Konversionsfaktoren noch nicht bekannt

=» Die Ergebnisse fiir 2020 sind mit hoheren Unsicherheiten behaftet
als fir 2017 und sollten nur als tendenzielle Abschatzung gelten.

O
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Grenzwerte 2020 Schweiz und Liechtenstein
* Umsetzung der MuKEn 2014 geplant
 Hillqualitatsanforderung nach SIA 380/1 Ausgabe 2016

* Grenzwert fur gewichteten Energiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Liftung und
Klimatisierung

* Wohnbau: 35 kWh/m?
e Biro: 40 kWh/m?

=>In FL und CH wird fiir die Berechnung der Mustergebaude fir 2020 die MukEN
2014 angewendet.*

(*Abgestimmt mit Projektleitung nach der Sitzung vom 5.10.2017) @




Ablaufschema
Nachweis Schweiz und Liechtenstein (2020)

Nein

| Schweiz und Liechtenstein 2020 | Hullqualitat U-Werte

Verbesserung Verbesserung

.
r

! Start

v 4

J
Mindest U-Werte nach SIA 380/1 5 Heizwarmebedarf Grenzwert nach SIA380/1

Ausgabe 2016 eingehalten? Ausgabe 2016 eingehalten?

Nein

35 kWh/m? Grenzwert gewichteter Energiebedarf
fir Heizung, Warmwasser, Liftung und Klimatisierung
nach EN-101b eingehalten?

Standardlésung nach EN 101a
ausgeflhrt?




Grenzwerte 2020 Deutschland

* Es liegt ein fertiger Gesetzentwurf vor (GEG - Gebaude-Energie-Gesetz), welcher
das EnEG (Energieeinspargesetz), die EnEV (Energieeinsparverordnung) sowie das
EEWarmeG (Erneuerbare Energien-Warme-Gesetz) vereint.

e Der Entwurf ist noch nicht verabschiedet.

* Das vorgeschlagene Berechnungsverfahren sieht die DIN V 18599, welche bisher
nur fur Nicht-Wohngebaude gilt, auch fir Wohngebaude vor.

* =»Eine Berechnung der Mustergebaude fiir 2020 ist so noch nicht moglich,
deshalb wird mit dem momentanen Berechnungsverfahren und dem jetzigen
KFW 55 Standard gerechnet, welcher ungefahr die zukiinftigen Anforderungen
wiederspiegelt*

(*Abgestimmt mit Projektleitung nach der Sitzung vom 5.10.2017) @
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Grenzwerte 2020 Vorarlberg

* Fiir Osterreich gibt es einen derzeit giiltigen nationalen Plan von 2014, welcher
Grenzwerte flr 2020 festlegt.

* Dieser wird momentan Uberarbeitet, unter anderem auch weil sich das
Berechnungsverfahren fir den HWB geandert hat.

* Es gibt noch keine weiterfihrende Information zur Gberarbeiteten Version.

* =»In Vorarlberg werden die Mustergebaude fiir 2020 aus Mangel an weiterer
Information mit der 12er Linie fir den HWB und den PE und CO2 Kennwerten
nach dem derzeitigen Nationalen Plan fiir 2020 gerechnet*.

(*Abgestimmt mit Projektleitung nach der Sitzung vom 5.10.2017) @
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Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
EFH klein (2020)

cHY’ D Vibg FL?
Elektrisch o 2
Gas o -
Gas +4 m? Solar Y 015
Gas +10 m? Solar (\V 015 017
Gas +5 kWp PV N 015 (M)
Gas + WRG o 0,15 N
Gas + WRG +4 m? Solar (Y 0,15 0,15
Gas + WRG + 10 m? Solar 0,15 0,18
Gas + WRG + 5 kWp PV 0,15 ©
Luft-WP 0,15 o
Pellet 0,15 0,23
Fernwarme 0,15 0,23
Luft-WP +4 m?2 Solar 0,15 019
Luft-WP +5kWp PV 015 Q*
Luft-WP + WRG 015 019
Luft-WP + WRG +4 m? Solar 015 019
Pellet +4 m? Solar 015 023
Pellet + WRG 015 023
Pellet + WRG + 4 m? Solar 0B osam

! PV-Anlagenverpflichtung (min. 10 Wp/m?2, max. 30 kWp): min. 1,7 kWp beim EFH klein
% keine Aussage moglich

3 Mittlere U-Werte < 0,10 (CH: 0,09; D: 0,08; FL: 0,08)

* Mittlerer U-Wert von 0,17 bei Uy £0,8 bzw. Erdreich/Grundwasser-WP

’ Ergebnisse variieren aufgrund unterschiedlicher Klimastandorte




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
EFH typisch (2020)

cHY’ D Vibg FL*?
Elektrisch () 2 ()
Gas () - ()
Gas +4 m? Solar 0,11 ez ens
Gas + 10 m? Solar K e hoay
Gas +5 kWp PV o - (N
Gas + WRG () 0,21 ()
Gas + WRG +4 m? Solar 0,12 0,14 0,21 0,16
Gas + WRG + 10 m2 Solar 0,15 0,14 0,21 0,19
Gas + WRG + 5 kWp PV (Y Y 0,21 Y
Luft-WP (R 0,26 0,21 O
Pellet 0,21 0,26 0,21 0,27
Fernwarme 0,26 0,26 0,21 0,27

Luft-WP +4 m?2 Solar
Luft-WP + 5 kWp PV
Luft-WP + WRG

Luft-WP + WRG + 4 m? Solar
Pellet + 4 m?Solar

Pellet + WRG

Pellet + WRG +4 m? Solar

Jojue |

! pv-Anlagenverpflichtung (10 Wp/m?, max. 30 kWp): min. 2,1 kWp beim EFH typisch
% keine Aussage moglich
* Mittlerer U-Wert von 0,18 bei Uy £0,8 bzw. Erdreich/Grundwasser-WP

’ Ergebnisse variieren aufgrund unterschiedlicher Klimastandorte




Mittlerer U-Wert und Haustechnikvarianten
MFH mittel (2020)

cH’ D Vibg FL™?
Elektrisch o o
Gas o o
Gas +47 m2 Solar Q3 o
Gas + 115 m? Solar L FR N 017
Gas + 35 kWp PV © o ©
Gas + WRG N o 0,15 o
Gas + WRG + 47 m? Solar 0,15 N 0,15 0,20
Gas + WRG + 115 m? Solar 0,19 o 0,15 0,23
Gas + WRG + 35 kWp PV o o 0,15 ©
Luft-WP Qs
Pellet 0,235
Fernwarme 0,23°

Luft-WP +47 m? Solar

Luft-WP + 35 kWp PV (Ve
Luft-WP + WRG 020
Luft-WP + WRG + 47 m? Solar 023
Pellet + 47 m? Solar 0235
Pellet + WRG 023

! pv-Anlagenverpflichtung (10 Wp/m2, max. 30 kWp): min. 18,6 kWp beim MFH mittel

% keine Aussage moglich

® Mittlere U-Werte < 0,10 (CH: 0,08)

4 Mittlerer U-Wert von 0,18 bei Uy, <0,8 bzw. Erdreich/Grundwasser-WP

> nur bei Fensterliiftung, bei Abluftanlage Abwirmenutzung vepflichtend = Abluft-WP

® bei Fe nsterliftung AuBenluft-WP, bei Abluftanlage Abluft-WP
- Mittlerer U-Wert 0,20 (CH, FL 47 m?) bzw. 0,21 (FL 115 m?)

’ Ergebnisse variieren aufgrund unterschiedlicher Klimastandorte




Tendenz
der Mindestanforderungen fur 2020

* Hullqualitat oder Anforderungen an die Hille:

* Wenn nicht erneuerbare Energietrager eingesetzt werden, ergeben sich meist
strengere Anforderungen an Hullqualitat, aulSer in Vlbg.

* D, CH, FL: sehr grol3er Hullgualitatsbereich, vor allem bei Gas sehr streng.




Tendenz
der Mindestanforderungen fur 2020

* Energieerzeuger/Energietrager/Haustechnik:

* Nur Gas ohne Zusatzlosungen ist in Deutschland, der Schweiz und
Liechtenstein nicht moéglich, in Vorarlberg jedoch schon.

e Gas auch mit Zusatzlosungen ist in Deutschland, der Schweiz und
Liechtenstein nur mit strengen Hillanforderungen maoglich, in Vorarlberg gibt
es keine Unterscheidung nach Energietrager.

* Elektrisch direktes System als Hauptheizsystem in Deutschland, der Schweiz
und Liechtenstein nicht zulassig, in Vlbg. noch keine Aussage moglich.

* PV wird in CH und FL immer verpflichtend, in Vlbg und D wird sie
berucksichtigt.

* Ldftung mit Warmerickgewinnung wird in Vlbg und D in PE und CO,
beriicksichtigt, in CH und FL in den Standardlésungen oder in der 80/20 Regel.

O
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Gegenuberstellung des maximalen mittleren U-Werts
aller Mustergebaude (2017 - 2020)

Erneuerbar @ Nicht erneuerbar Elektrisch direkt
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Gegenuberstellung des maximalen mittleren U-Werts
aller Mustergebaude (2017 - 2020)
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Tendenz
Anderungen der Mindestanforderungen 2017-2020

* Hullqualitat:

* Tendenziell werden die Anforderungen an die Hille im Jahr 2020 mit den
getroffenen Annahmen in allen Landern strenger. Die einzige Ausnahme hier
ist Liechtenstein wenn erneuerbare Energietrager eingesetzt werden. In
diesem Fall kann die Hille 2020 ein klein wenig ineffizienter ausgefiihrt
werden als 2017.




Tendenz
Anderungen der Mindestanforderungen 2017-2020

* Energieerzeuger/Energietrager/Haustechnik:

* In Liechtenstein wird 2020 im Vergleich zu 2017 die Haustechnik mitbewertet,
dadurch erhéhen sich vor allem fur fossile Systeme die Anforderungen.

* In Vorarlberg wird, mit den getroffenen Annahmen, auch 2020 faktisch nur die
Hille bewertet, nicht die Haustechnik oder der Energietrager.

* Der Einsatz von fossilen Energietragern (in diesem Bericht aufgezeigt am
Beispiel Gas, CH: auch Heizol moglich) ist in allen Landern, aulSer in Vorarlberg
wenn Uberhaupt nur mit bester Hulle moglich. In Vorarlberg gibt es faktisch
keine Unterscheidung der Energietrager.

* PV wird 2020 in der Schweiz und in Liechtenstein immer verpflichtend. Dies ist
eine separate Anforderung. Eine Verrechnung mit den anderen
Anforderungen (wie Heizung, Warmwasser, Liftung, Klima, ...) ist nicht
vorgesehen.

* Elektrisch direktes System ist als Hauptheizsystem in Deutschland, der Schweiz
und Liechtenstein nicht zulassig, in Vorarlberg noch keine Aussage moglich.




Danke fiir die Aufmerksamkeit
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